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APPAREIL DE MAMMOGRAPHIE 


ARRIERE PLAN DE L'INVENTION 


L'invention conceme un appareil de mammographie. 
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BREF RESUME DE L'INVENTION 

Les appareils de mammographie permettent de realiser a 1'aide de rayons X 
des examens des seins de patientes. L'image est acquise a l'aide d'un recepteur 
d'image forme soit par une plaque photographique, soit par un capteur numerique. 
Les examens pratiques avec de tels appareils comprennent les prises de vue 
cranio-caudale et laterale. La prise de vue cranio-caudale consiste a irradier le sein 
par le dessus, de sorte a obtenir une vue de la glande dans l'axe allant de la tete 
aux pieds de la patiente. La prise de vue laterale consiste a irradier le sein par le 
cote, de sorte a obtenir une vue de la glande dans un axe transverse au corps de la 
patiente. Di verses positions sont proposees par les appareils existants pour ces 
prises de vues : la patiente peut etre assise, debout, en position oblique ou 
allongee. Cette derniere position est preferee pour les examens impliquant aussi 
une biopsie. 

La societe italienne IMS Sri propose sous la marque Ghiotto Hi-Tech une 
unite de mammographie qui peut etre utilisee pour des examens en position 
debout ou oblique, ainsi que pour des examens en position couchee; dans cette 
position, l'unite est completee par une table specialises L'appareil comprend une 
couronne, a l'interieur de laquelle sont montes a rotation une tete d'emission et un 
recepteur d'image. La tete d'emission contient les elements necessaires a 
remission des rayons X - source, collimateur, filtres, etc. Le recepteur d'image est 
associe a un systeme de compression ou maintien mecanique de l'organe a 
examiner. La tete et le recepteur d'image sont situes sur des points diametralement 
opposes de la couronne; ils peuvent simultanement tourner sur la couronne : ils 
tournent done dans le plan de la couronne, autour d'un axe perpendiculaire a ce 
plan et passant par le centre de la couronne. La couronne elle-meme pivote autour 


d'un axe horizontal, qui passe par un de ses diametres. Pour un examen en position 
debout ou oblique, la couronne est dans un plan vertical ou oblique. Pour une 
prise de vue cranio-caudale, la tete est situee dans le haut de la couronne et le 
recepteur d'image dans le bas. Pour une prise de vue laterale, on fait tourner la 
couronne pour que la tete soit sur le cote de la couronne. Pour un examen en 
position couchee, la couronne est dans un plan horizontal. Pour une prise de vue 
cranio-caudale, la tete est situee dans le prolongement du corps de la patiente. 
Pour une prise de vue laterale, on fait tourner la couronne pour que la tete soit sur 
le cote de la patiente. Cet appareil presente l'inconvenient qu'il est necessaire pour 
passer d'une prise de vue cranio-caudale a une prise de vue laterale de changer la 
position de la patiente. De fait, la rotation d'un quart de tour de la couronne 
provoque un deplacement sur la couronne du recepteur d'image. L'acces a la 
patiente est aussi rendu difficile par la presence de la couronne. 

II existe done un besoin d'un appareil de mammographie, qui permette 
simplement d'effectuer des prises de vue variees, dans differentes positions de la 
patiente, sans pour autant devoir systematiquement deplacer la patiente ou regler a 
nouveau l'appareil. 

En resume, selon un mode de realisation de la presente invention, un 
appareil de radiographic presente un bras d'examen avec une tete et un recepteur 
d'image. Le bras est monte a rotation sur un support, autour d'un premier axe de 
rotation qui permet un examen isocentrique : le passage d'une prise de vue cranio- 
caudale a une prise de vue laterale (ou l'inverse) s'effectue sans deplacement de 
l'organe a traiter. Le bras d'examen est aussi monte a rotation sur le support, 
autour d'un deuxieme axe horizontal et parallele au plan dans lequel se deplace le 
bras d'examen. Le support est mobile verticalement sur le pied de l'appareil. 

L'appareil presente les avantages suivants. Quelle que soit la position de la 
patiente, il permet de passer d'une prise de vue cranio-caudale a une prise de vue 
laterale, sans deplacer la position d'examen du sein. Du fait du deplacement 


vertical du support sur le pied, l'appareil permet un examen dans la position 
debout ou dans la position assise. Du fait de la rotation autour du deuxieme axe, 
l'appareil permet aussi un examen dans une position oblique, ou meme en position 
couchee. Enfin, grace au bras d'examen, la patiente reste facilement accessible 
pour le medecin qui procede a la prise de vue. L'appareil permet ainsi de proceder 
a toutes les prises de vues, dans toutes les positions, sans impliquer de 
changement de materiel. 

BREVE DESCRIPTION DES DESSrNS 

La figure 1 montre une vue schematique de cote d'un appareil de 
mammographie, dans une configuration pour un examen en position debout; 

La figure 2 montre une vue schematique de cote de l'appareil de la figure 1, 
dans une configuration pour un examen en position assise; 

La figure 3 montre une vue schematique de cote de l'appareil de la figure 1, 
dans une configuration pour un examen en position inclinee; 

La figure 4 montre une vue schematique de cote de l'appareil de la figure 1 , 
dans une configuration pour un examen en position couchee. 

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION 

En reference aux figures est decrit un appareil de mammographie selon un 
mode de realisation de l'invention, dans diverses configurations d'examen. Sur les 
figures apparaissent en traits fins, outre l'appareil, les contours d'une patiente. La 
figure 1 montre une vue schematique de cote de l'appareil dans une configuration 
permettant un examen en position debout, pour une prise de vue cranio-caudale. 
L'appareil presente un pied 2; un support 4 est monte sur le pied, a translation 
suivant un axe vertical. Ce mouvement de translation du support est schematise 
sur la figure 1 par la fleche 6. Le mouvement de translation du support apparait 
aussi de la comparaison des figures 1 et 2 : sur la figure 1 , le support est dans une 
position haute par rapport au pied, pour un examen en position debout. Sur la 
figure 2, le support est dans une position basse par rapport au pied, pour un 
examen en position assise. 
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Sur le support est monte un bras en C. Le bras en C est forme d'un arc de 
cercle 8, qui coulisse dans le support 4. Le mouvement resultant du bras en C est 
un mouvement schematise sur la figure 1 par la fleche 10; il s'agit d'un 
mouvement de rotation, autour d'un axe perpendiculaire au plan du bras en C 8; 
l'axe de rotation passe par le centre du cercle dont un arc est materialise par le bras 
8. Le bras en C est dans le plan vertical, de sorte que l'axe de rotation est 
horizontal. Sur la figure 1, l'axe de rotation est perpendiculaire au plan de la 
figure; il est schematise par la croix 22 sur la figure 1. 


Sur le bras en C 8 est monte un bras d'examen 12. Le bras d'examen 
presente a une extremite une tete 14 v Celle-ci contient les elements necessaires a H , 
remission des rayons X. A I'autre extremite, le bras presente un recepteur d'image 
16. Une plaque de compression 18 est montee coulissante sur le bras, dans la 

1 5 direction de propagation des rayons X. Cette plaque de compression permet au 

praticien qui procede a l'examen de comprimer ou maintenir le sein a examiner, y 
Le bras d'examen 1 2 est monte a rotation sur le bras en C, autour d'un axe 
reference 20 sur la figure 1. Cet axe est sensiblement perpendiculaire a la 
direction de propagation des rayons X; comme le montre la figure, l'axe est proche 

20 du recepteur d'image 16 : la distance entre le recepteur d'image 16 et l'axe 
correspond sensiblement a la moitie de l'epaisseur moyenne du sein sous 
compression d'une patiente. Ainsi, l'axe de rotation du bras d'examen passe par le 
centre de la position d'examen prevue pour le sein de la patiente. Cette 
configuration de l'appareil permet de ne pas devoir modifier la position du support 

25 sur le pied pour passer d'une prise de vue cranio-caudale a une prise de vue 

laterale ou autre. Au contraire, une simple rotation du bras d'examen autour de 
l'axe 20 permet de modifier l'angle de prise de vue, qu'il ne soit necessaire de 
deplacer la patiente ou la tete d'examen. La forme de bras du bras d'examen 12 
assure un acces facile du praticien a la patiente, d'un cote comme de I'autre. 


30 
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Le fonctionnement de l'appareil de la figure 1 , pour une prise de vue en 
position debout de la patiente, est le suivant. En premier lieu, le bras en C est 
deplace de sorte a ce que l'axe de rotation 20 du bras d'examen soit sensiblement 
horizontal - comme represents sur la figure 1. La position verticale du bras 

5 d'examen peut ensuite etre reglee, par deplacement du support 4 dans le pied 6. 
L'ensemble du bras d'examen et du bras en C se deplace verticalement, pour 
atteindre la position representee a la figure 1 ; dans cette position, le recepteur 
d'image est juste sous le sein de la patiente et l'axe de rotation 20 du bras 
d'examen est sensiblement aligne avec le sein de la patiente. On regie ainsi la 

10 position du support 4 sur le pied et la position angulaire du bras d'examen 12 en 
rotation autour de l'axe 22. Ceci fixe le plan dans lequel se deplace le bras 
d'examen 1 2 lors de la rotation autour de l'axe 20; dans le cas de la figure 1 , ce 
plan est vertical. 

15 On peut alors proceder a la prise de vue cranio-caudale, apres installation de 

la patiente. Pour changer de prise de vue, il suffit de liberer la patiente; on fait 
ensuite tourner le bras d'examen autour de l'axe 20, sans que le bras en C ni le 
support n'aient besoin de bouger. Comme le bras d'examen est isocentrique, la 
rotation du bras d'examen conduit a une position d'examen identique pour le sein 

20 de la patiente : il suffit d'installer a nouveau la patiente pour proceder a la prise de 
vue. II n'est pas necessaire pour une prise de vue autre que celle representee a la 
figure 1 de deplacer le bras en C ou le support. L'appareil est done d'une 
utilisation simple, rapide et precise : le reglage de l'appareil pour Tadapter a la 
taille ou a la position de la patiente est effectue une fois pour toutes; on ne modifie 

25 ensuite la configuration de l'appareil qu'en fonction de Tangle de prise de vue. 

La figure 2 montre une vue schematique de cote de l'appareil dans une 
configuration permettant un examen en position assise, pour une prise de vue 
cranio-caudale. On retrouve sur la figure les elements deja decrits en reference a 
30 la figure 1 . La seule difference est que le support 4 se trouve sur le pied 2 dans 
une position plus basse; l'axe de rotation 20 du bras d'examen est plus bas que 
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dans l'exemple de la figure 1, et se trouve a la hauteur du sein de la patiente assise 
representee sur la figure. Comme dans le cas de la figure 1, il suffit pour d'autres 
prises de vue de faire tourner le bras d'examen, sans modifier la position du bras 
en C ou du support. 

5 

La figure 3 montre une vue schematique de cote de l'appareil de la figure 1, 
dans une configuration pour un examen en position inclinee. La configuration 
representee a la figure 3 differe de celle de la figure 1 en ce que le support 4 se 
trouve legerement plus bas, tandis que le bras en C a subi une rotation de l'ordre 
10 de 30°. De la sorte, le bras d'examen tourne dans un plan qui est incline d'environ 
30° par rapport a la verticale. 

Le fonctionnement de l'appareil, pour la prise de vue en position inclinee de 
la figure 3, est le suivant. En premier lieu, le bras en C est deplace de sorte a ce 

15 que l'axe de rotation 20 du bras d'examen soit incline d'environ 30° par rapport a 
l'horizontale - comme represents sur la figure 3. La position verticale du bras 
d'examen est ensuite reglee, par deplacement du support 4 dans le pied 2. 
L'ensemble du bras d'examen et du bras en C se deplace verticalement, pour 
atteindre la position representee a la figure 3; dans cette position, le recepteur 

20 d'image est juste sous le sein de la patiente et l'axe de rotation du bras d'examen 
est sensiblement aligne avec le sein de la patiente. La patiente peut s'appuyer 
contre le bras d'examen pour une prise de vue cranio-caudale. Pour changer de 
prise de vue, il suffit de faire tourner le bras d'examen autour de l'axe 20, sans que 
le bras en C ni le support n'aient besoin de bouger. Comme le bras d'examen est 

25 isocentrique, la rotation du bras d'examen conduit a une position permettant la 
prise de vue, sans qu'il soit necessaire que la patiente ne se deplace. II n'est pas 
necessaire pour une prise de vue autre que- celle representee a la figure 1 de 
deplacer le bras en C ou le support. L'appareil est done d'une utilisation simple, 
rapide et precise. 
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La figure 4 montre une vue schematique de cote de l'appareil de la figure 1, 
dans une configuration pour un examen en position couchee. Dans cette 
configuration de l'appareil, le bras en C 8 est deplace dans son support de sorte 
que l'axe de rotation du bras d'examen soit vertical. Le support 4 est abaisse sur le 
5 pied, pour que le bras en C soit aussi bas que possible. La patiente est couchee sur 
une table 24 avec une ouverture pour le sein qui est disposee au-dessus de l'axe de 
rotation du bras d'examen. De nouveau, comme dans les configurations des 
figures precedentes, il n'est pas necessaire de deplacer la patiente - ou la table 24 
sur laquelle elle repose - pour effectuer des prises de vues differentes. 

10 

L'appareil permet ainsi des prises de vues pour toutes les positions possibles 
de la patiente; il permet encore des prises de vues differentes avec un reglage 
minimal de l'appareil. De fait, le reglage de la position du plan defini par la 
rotation du bras d'examen 1 2 autour de l'axe 20 est fixe au depart. Ce reglage n'est 
15 pas modifie pour des angles de prise de vue differents. 

On detaille maintenant les differentes caracteristiques dimensionnelles de 
l'appareil des figures 1 a 4. La hauteur du pied de l'appareil depend de la hauteur 
d'examen pour les patientes debout; dans la position la plus basse du support 4 

20 representee a la figure 4, l'appareil est adapte a une utilisation pour des patientes 
allongees. Dans la position la plus haute du support 4 representee a la figure 1, le 
support est sensiblement a la hauteur du sein de la patiente debout. La course 
verticale du support depend done de la taille maximale des patientes a examiner, 
et plus precisement, de la hauteur maximale par rapport au sol des seins de ces 

25 patientes. La taille du bras en C est con^ue pour permettre un fonctionnement du 
bras d'examen dans un plan vertical - comme sur la figure 1 - et dans un plan 
horizontal - comme sur la figure 4. Le bras en C s'etend typiquement sur un arc de 
cercle d'angle au centre de 90° - un quart de cercle. Cette valeur permet de passer 
d'une position verticale a une position horizontale. La taille du bras en C - 

30 autrement dit le rayon du cercle dont le bras forme un arc - depend de la taille du 
bras d'examen : comme le montre la figure 4, le bras en C presente une taille 
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suffisante pour permettre un debattement du bras d'examen, dans toutes les 
inclinaisons possibles. La taille du bras d'examen depend de criteres connus en 
soi, notamment la taille du recepteur d'image 16 et la capacite d'irradiation de la 
source. La rotation du bras d'examen autour de 1'axe 20 est avantageusement 
5 suffisante pour permettre au moins une prise de vue cranio-caudale et des prises 
de vue laterales des seins gauche et droit. Une course de 180° de part et d'autre de 
la position verticale du bras d'examen suffit; une course plus importante permet 
des prises de vue en oblique avec la tete d'examen plus bas que le sein a 
visualiser. 

10 

Bien entendu, les modes de realisation decrits plus haut peuvent etre 
modifies. Ainsi, en lieu et place du bras en C, on pourrait utiliser une articulation 
assurant le pivotement du bras d'examen autour d'un axe perpendiculaire au plan 
de la figure 1. L'avantage du bras en C utilise dans les exemples est d'assurer une 

15 plus grande compacite de l'appareil : une articulation placee sur la base du bras 
d'examen suppose un support 4 long, pour permettre de passer dans la position 
allongee de la figure 4. Une articulation placee sur le haut du bras d'examen 4 
permet d'utiliser un support du meme type que celui des figures; mais dans ce cas, 
la hauteur du support 2 est plus importante pour permettre de passer dans la 

20 position debout de la figure 1 . 


REVINDICATIONS 


1. Un appareil de mammographie, comprenant : 

- un bras d'examen (12) avec a une extremite un recepteur d'image (16) et a l'autre 
extremite une tete d'emission (14), 

- un support (4) sur lequel le bras est monte 

- a rotation autour d'un premier axe (20) sensiblement perpendiculaire a la 
direction du bras d'examen (12) et passant par le centre de la position d'examen 
d'un sein, 

- a rotation autour d'un deuxieme axe horizontal (22) sensiblement 
perpendiculaire au premier axe (20) et au bras d'examen (12); 

- un pied (6) sur lequel le support (4) est mobile en translation verticale. 

2. L'appareil de la revendication 1, dans lequel le bras d'examen (12) est 
monte sur le support (4) a rotation autour du deuxieme axe (22) par l'intermediaire 
d'un bras en C (8). 

3. L'appareil de la revendication 1 ou 2, dans lequel le bras d'examen 
(12) est monte a rotation autour du deuxieme axe (22) avec une course angulaire 
allant d'une position verticale a une position horizontale. 

4. L'appareil de la revendication 1, 2 ou 3, dans lequel le bras d'examen 
(12) est monte a rotation autour du premier axe (20) avec une course angulaire 
superieure ou egale a 1 80° de part et d'autre d'une position verticale du bras 
d'examen. 

5. Un procede de prise de vue dans un appareil de mammographie, 
comprenant : 

- un bras d'examen (12) avec a une extremite un recepteur d'image (16) et a l'autre 
extremite une tete d'emission (14), 

- un support (4) sur lequel le bras est monte 
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- a rotation autour d'un premier axe (20) sensiblement perpendiculaire a la 
direction du bras d'examen (12) et passant par le centre de la position d'examen 
d'un sein, 

- a rotation autour d'un deuxieme axe horizontal (22) sensiblement 
5 perpendiculaire au premier axe (20) et au bras d'examen (12); 

- un pied (6) sur lequel le support (4) est mobile en translation verticale, 
le procede comprenant les etapes de: 

- .reglage de la position du support (4) sur le pied (2) et de la position angulaire du 
bras d'examen (12) autour du deuxieme axe (22); 

10 - reglage de la position angulaire du bras d'examen (12) autour du premier axe 
(20), et 

- installation de la patiente et prise de vue. 

6. Le procede de la revendication 5, comprenant en outre les etapes de : 

- liberation de la patiente; 

1 5 - changement de la position angulaire du bras d'examen (1 2) autour du premier 

axe (20) et 

- installation de la patiente et prise de vue. 

7. Le procede de la revendication 5 ou 6, dans lequel la rotation 
angulaire du bras d'examen (12) autour du premier axe definit un plan vertical. 

20 8. Le procede de la revendication 5 ou 6, dans lequel la rotation 

angulaire du bras d'examen (12) autour du premier axe definit un plan incline. 

9. Le procede de la revendication 5 ou 6, dans, lequel la rotation 
angulaire du bras d'examen (12) autour du premier axe definit un plan horizontal. 




Jay L. Chaskin 

International Patera Operation 
General Electric Company 
3135 Easton Turnpike (W3C) 
Fairfield. CT 064 M 


